THEME : L'EAV TP N°3

1. LES COURANTS OCEANIQUES : REGULATEURS OE CLIMAT

Dory 'a dit !

Les eaux profondes des
océans, comme les eaux
de surface, se déplacent et
créeent de puissants
courants océaniques. Ces
courants sont dus aux
écarts de température et
de salinité des masses
deau : on parle de
circulation thermohaline.
Les océans participent a la
régulation du climat grace
aux échanges thermiques
entre les courants marins
et I'atmosphére.

Une vidéo pour présenter
ces courants océaniques

» La plongée d’eaux froides et plus salées
l/ dans I'Atlantique nord est le « moteur » de cette circulation.

=3 Courant chaud de surface
B Courant froid et salé de profondeur

¥ ; BN Régions affectées par le Gulf Stream
La circulation « thermohaline », qui influence I'ensemble

: du climat du globe, peut s’apparenter a d’immenses
Godor fleuves fendant le reste de la masse océanique. Elle

est liée & la température et a la salinité : les eaux froides
Atlantique et salées, plus denses, plongent en profondeur.
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‘Sources : Broeker, 1931 ; Jean-Marc Jancovici, 2003.

Evolution de la salinité, la température et la densité d’une eau
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Une salinité de 35.5 g/kg d'eau de mer peut s'écrire 35.5 ppm (partie par mille), 35.5 ppt (part per thousand), 35.5 %o,
35.5 PSU (Pratical Salinity Unit) ou simplement 35.5.

m Salinité des océans et précipitations (cliquer pour voir ces graphiques en couleur et en grand)
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https://www.youtube.com/watch?v=QdvhN6RUJOw
http://j.cassiot.free.fr/termS/spe/eau/courants.flv
http://j.cassiot.free.fr/termS/spe/eau/docTP4.pdf

Questions

1.

D’apres le document n°1 :
- pour une température donnée, comment varie la densité de I’eau de mer en fonction de sa salinité ?
- pour une salinité donnée, comment varie la densité de I’eau de mer en fonction de sa température ?

On peut donc conclure que :
- I'eau salée est plus dense ou moins dense que I’'eau douce ?
- I'eau froide est-elle plus dense ou moins dense que |'eau chaude ?

Zone A Zone B

. e ges . Zone C Zone D embouchure
En exploitant le | Zone étudiée Atlantique Arctique Ly , vend
Mer Méditerranée du fleuve Amazone
document 2, Nord
compléter le tableau Salinite
) moyenne
suivant : (g.ke)

Proposer alors des explications :
- aux écarts de salinité moyenne de la zone C par rapport a I'eau de mer normale (zone A).
- aux écarts de salinité moyenne de la zone D par rapport a I'eau de mer normale (zone A).

Emettre une hypothése sur I'évolution de la salinité dans la zone B compte tenu de I'augmentation de la
température dans cette zone due au réchauffement climatique.

A I'aide du matériel disponible, mettre en place des expérimentations, modélisant le role de la température et
de la salinité des eaux sur la circulation thermohaline océanique. Schématiser vos expériences et noter vos
observations.

En conclusion, établir les effets du réchauffement climatique sur nos océans et donc le climat.

2. ACIOIFICATION = AN

Eﬁl Concentration en CO;

Du fait de l'activit¢t humaine, la concentration atmosphérique en dioxyde de carbone CO3™,

augmente. Une grande partie de ce dioxyde de carbone est piégée dans les océans selon les
equilibres suivants :

CO2™(g) = COF*"(aq)

CO*™(aq)+2 H,0(/) = HCO;(aq) +H,0" (aq) HCOs~ hydrogénocarbonate
HCO; (ag)+H,0(/) = CO; (aq) +H,0"(aq) COa32-carbonate
Zone de virage du rouge de crésol en solution aqueuse
Forme acide 70 Zone de 8 8 Forme basique pH
Jaune virage Rouge -
Corail, nom masculin
Doc. 3| Animal des mers chaudes (aussi appelé polype) vivant en colonie. Son ;
squelette calcaire, associé a celui de nombreux autres, forme un récif sous- Y

marin.
\ composé de carbonate de calcium,
également présent dans la craie

Questions
1. Réaliser une expérience simple, en tube a essais, permettant de mettre en évidence le role du
dioxyde de carbone sur I'acidification de I'eau. Faire un schéma de vos observations
2. Interpréter I’évolution du pH au regard du document 1.
3. Réaliser une expérience simple, en tube a essais, permettant de mettre en évidence le role de
I'acidification de I'eau des océans sur la destruction des coraux sous-marins.
4. En conclusion, établir les effets des gaz a effet de serre sur nos océans.




