
chapitre 9 : temps et évolution chimique (p 229 à 253)                                        exercices  
 

exercice n°1 : catalyse au sein des biopiles au glucose 
 

Et si l’électricité prenait désormais sa source dans la nature grâce aux 
biopiles… Depuis dix ans, glucose, bactéries ou plantes inspirent les 
chercheurs en quête d’une source d’énergie alternative et propre. 
Les avancées dans ce domaine se multiplient notamment pour des 
applications biomédicales nécessitant de faibles puissances 
électriques (alimentation d’un pacemaker par exemple). 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. Écrire l’équation de la réaction 
d’oxydation du glucose par le dioxygène, 
sachant que les couples 
oxydant/réducteur mis en jeu sont C6H10O6/C6H12O6 et O2/H2O. 

2. Quel est le rôle de la glucose oxydase dans la réaction d’oxydation du glucose par le dioxygène ? Justifier. 
3. Représenter qualitativement, sur le document 3, l’allure de la courbe donnant l’évolution de la 

concentration en dioxygène dans la solution en l’absence de glucose oxydase. 
4. Le dioxygène étant le réactif limitant, montrer que l’avancement maximal xmax de la réaction est égal à la 

quantité de matière de dioxygène initialement présente n(O2initiale). 
5. En déduire l’évolution du temps de demi-réaction en fonction de la concentration en enzyme. Justifier 

graphiquement sur le document 3 

Biopile à glucose implantable dans le corps humain 



6. Dans la biopile au glucose, l’oxydation du glucose a lieu à l’anode et la réduction du dioxygène, à la cathode. 
L’intensité du courant étant d’autant plus grande que le débit d’électrons dans le circuit est important, que 
peut-on dire de l’évolution de l’intensité du courant en fonction de la concentration en glucose oxydase ? 

 

exercice n°2 : d’une odeur acre à une odeur fruitée 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

1. Estimer graphiquement les temps 
de demi-réaction pour chacune 
des 5 expériences et compléter 
toutes les lignes du tableau ci-
dessous. 
 

2. A la lecture de ce tableau, 
effectuer une analyse détaillée de 
l’influence des conditions 
expérimentales sur la synthèse du 
méthanoate de butyle. 

 
 


