
chapitre 5                      exercices n°3 
 
Exercice 1 :  Décollage d’Ariane 5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Exercice 2 : Le rugby, sport de contact 
 

Le rugby est un sport d’équipe qui s’est développé dans les pays anglo-saxons à la fin du XIXème siècle. 
Pour simplifier l’étude, les joueurs et le ballon seront supposés ponctuels. 

Document  : le plaquage 
Il y a « plaquage » lorsqu’un joueur porteur du ballon, sur ses pieds dans le champ de jeu, est simultanément tenu 
par un ou plusieurs adversaires, qu’il est mis au sol et/ou que le ballon touche le sol. Ce joueur est appelé « joueur 
plaqué ». 

 

Un joueur A de masse mA = 115 kg et animé d’une vitesse  vA = 5,0 m.s1 est plaqué par 
un joueur B de masse mB = 110 kg et de vitesse négligeable. 

1. Dans quel référentiel les vitesses sont-elles définies ? 
2. On suppose que l’ensemble des deux joueurs est un système isolé. 

Exprimer, en justifiant le raisonnement, la vitesse des deux joueurs liés après 
l’impact puis calculer sa valeur. 

 
 
 
 



 
Exercice 3 : la propulsion ionique 
 

« Le moteur le plus courant de l’univers du film Star Wars est un propulseur ionique. Il est 
amusant de constater que cette technologie a déjà été réellement utilisée. La sonde Dawn 
avait pour mission d’étudier Vesta et Cérès, les deux principaux corps de la ceinture 
d’astéroïdes. C’est grâce à ses propulseurs ioniques qu’elle a pu passer d’un astéroïde à 
l’autre. 
Le principe du moteur ionique consiste à ioniser un gaz inerte comme le xénon (c’est-à-dire 
à produire des ions), à l’aide d’un fort courant électrique. Ensuite, un champ électrique 
intense accélère les ions produits qui, éjectés par une tuyère, propulsent le vaisseau dans la direction opposée à leur 
flux. Ce mode de propulsion est très économe : à puissances égales, un moteur ionique consomme dix fois moins de 
combustible qu’un moteur de fusée classique. Cependant, les moteurs ioniques actuels ne produisent que des 
accélérations assez faibles et sont tout à fait incapables d’exécuter les acrobaties que réalisent les chasseurs 
interstellaires de Star Wars. » 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


