
chapitre 15 : analyse spectrale                                                           tp 
des ondes lumineuses (p 270 à 285) 
 
 
Aujourd’hui, l’homme est capable d’explorer l’espace et d’observer des objets 
extrêmement petits. Quels objets du plus petit au plus grand composent l’Univers ?  
 

echauffement !!! 
 
 

            Définitions : 
 Le mètre, de symbole m, est l’unité de longueur dans le système international 

 
 Tableau des puissances de 10 :  

 
 Conversion d’une longueur :  

42,3 mm =  ………………………………  m 
5,45 m =  …………………………………. mm 

 
 L’écriture (ou notation) scientifique d’un 

nombre est l’écriture de la forme :  
 
 
 
 
7194 km= ………………….. km  
0,012 mm = …………………. mm 
 

 
 
 

1. le système solaire 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
     Maquette du système solaire 
 

a. Dans Excel, créer le  tableau ci-contre :  
 

Puissance 
de 10 Préfixe Puissance de 

10 Préfixe 

10-12 p (pico) 101 da (déca) 

10-9  102  

10-6  103  

10-3  106  

10-2  109  

10-1  1012  

Nom 
de 

l’astre 

Distance 
Astre-Soleil 

(en ua) 

Distance 
Astre-Soleil 

(en m) 

Distance  
Astre-Soleil  

(en cm) 



b. Ouvrir le logiciel Célestia. Dans l’onglet « Navigation », cliquer sur «Allez à» et tapez Mercure. Une fois l’astre 
visualisé, cliquer sur « Sélectionner le Soleil » et relever dans votre tableau Excel, la distance en uaentre Mercure 
et le Soleil . Faire de même pour toutes les planètes du système solaire présentées dans le document 2.  

c. A l’aide d’une formule, compléter la troisième colonne du tableau. Appeler le prof pour la vérification. 
Demander ensuite l’écriture de ces résultats en notation scientifique : « clic droit sur la cellule/format de 
cellules/scientifique avec 2 décimales ». 

d. On souhaite réaliser une représentation du système solaire, en dessinant les planètes et le Soleil comme de 
simples points et en respectant l’échelle suivante : 1cm (papier) représente 1,49.1011m (réalité). A l’aide d’une 
formule, compléter la dernière colonne de votre tableau. Appeler le prof pour la vérification.  

e. Réaliser votre représentation sur la feuille jointe. 

 
Comparaison de 2 planètes 
 

Donnée : diamètre Jupiter = 140x106m 
 

En s’aidant de l’animation suivante :  
 

a. Déterminer la longueur de la tâche rouge de Jupiter. 
Le résultat final sera présenté en m et avec la 
notation scientifique. 
 
 
 
 
 
 
 

b. Comparer (en faisant une division) la longueur de 
cette tâche au diamètre de la Terre dont la valeur est 
de 1,3.104 km. Que vous inspire ce résultat ? 

 
 
 
 
 
 

2. l’année de lumière 
 
 
 
 
                   
Les extraterrestres  
nous observent : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Réponses :  

http://j.cassiot.free.fr/seconde/descriptiondelunivers/III1_02_jupiter.swf


 
                 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
             En 1974, un message radio a été  envoyé 
depuis le radiotélescope d’Arecibo (île de Porto Rico) 
vers l’amas d’Hercule, groupe d’étoiles situé à 25000 
années lumières de la Terre. Dans combien de temps 
pourrons nous avoir une réponse des éventuels 
habitants de cet amas d’étoiles ? On ne fera aucun 
calcul. Justifier votre réponse 
 
           La scène du document 1, se passe en 2020. 
Répondre à la question de l’extraterrestre sans faire 
aucun calcul. Justifier votre réponse. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

L’année de lumière : 

Un voyage impressionnant  au sein  de l’Univers 

Remarque : L’étoile la plus proche de nous (après 
le Soleil) est Proxima du Centaure situé à 4,3 al 
(années lumières) de nous, ce qui signifie que la 
lumière provenant de cette étoile, voyage 
pendant 4,3 années pour arriver sur Terre !!! 

Une comparaison des dimensions de la Terre et du Soleil avec d’autres astres 

Réponses :  

https://www.youtube.com/watch?v=JfQCYAiHPQ8

